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ROZDZIAL 1.

Wprowadzenie
do modelowania danych

Rozpoczynasz lekture ksigzki poswieconej modelowaniu danych. Jest to dobry moment na
u$wiadomienie sobie, dlaczego w ogéle masz si¢ czyms$ takim interesowac. Przeciez wiele informacji
mozna uzyskaé przez wezytanie wynikow kwerendy do Excela i utworzenie na tej podstawie
odpowiedniej tabeli przestawnej. Po c6z wiec uczy¢ sie czegokolwiek o modelowaniu danych?

Jako konsultanci codziennie jeste$my proszeni o pomoc przez osoby indywidualne lub
firmy, ktére nie potrafig wyluska¢ ze swoich baz danych potrzebnych im informacji. Czuja,
ze liczby, o ktdére im chodzi, gdzie$ tam sg, ale nie umiejg do nich dotrze¢, gdyz przerasta ich
zlozono$¢ formul. W 99 przypadkach na 100 przyczyna tych trudnoéci jest jaki$ blad w modelu
danych. Po jego usunigciu formula staje sie prosta i dla kazdego zrozumiata. A zatem jesli chcesz
poprawié¢ swoje umiejetnosci analityczne i skupid si¢ na podejmowaniu wladciwych decyzji
zamiast na wynajdowaniu zlozonych formut DAX, musisz si¢ nauczy¢ modelowania danych.

Dziedzina ta jest na ogét uwazana za trudng i wcale nie zamierzamy twierdzi¢, ze jest
inaczej. Modelowanie danych rzeczywiscie nie jest fatwe. Jest wymagajace i trzeba wlozy¢
troche wysitku w takie uksztaltowanie swojego umystu, aby na kazde zadanie analityczne
patrze¢ przez pryzmat modelu danych. Tak, modelowanie danych jest skomplikowane,
wymagajace i ¢wiczy umyst. Krétko moéwiac, niezla zabawal

W tym rozdziale pokazemy na kilku przyktadach, jak wtasciwy model ulatwia tworzenie
odpowiednich formut. Oczywiscie, to sa tylko przyktady i niekoniecznie muszg idealnie
pasowac do przypadkéw, z ktérymi masz do czynienia. Mamy jednak nadzieje, ze dzieki nim
uswiadomisz sobie, dlaczego modelowanie danych jest umiejetnoscia, ktorg warto posigsé.
W zasadzie dobrym modelarzem jest ten, kto potrafi dostosowaé swoj konkretny model do
jednego z wielu wzorcdw, ktére inni juz opracowali i przetestowali. Twdj model na pewno
nie bedzie si¢ az tak bardzo réznil od innych. Moze mie¢ jakie$ cechy szczegdlne, ale jest raczej
malo prawdopodobne, ze trafisz na problem, ktorego (albo bardzo podobnego) nikt wcze$niej
nie rozwigzal. Znajdowanie podobienstw miedzy swoim modelem danych a modelami
opisanymi w przykladach moze nie jest tatwe, ale na pewno da Ci duzo satysfakgji.

Gdy to opanujesz, rozwigzanie problemu, przed ktérym stoisz, samo si¢ pojawi.
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W wigkszosci przyktadéw bedziemy uzywaé bazy danych firmy Contoso. Jest to fikcyjne
przedsiebiorstwo handlujace sprzetem elektronicznym na calym $wiecie i korzystajace
z réznych kanatéw dystrybucji. Je$li prowadzisz inny biznes, to po prostu dopasuj kwerendy
i raporty pozyskiwane przez nas z bazy Contoso do specyfiki swojej branzy.

Poniewaz to pierwszy rozdzial, zaczniemy od zaprezentowania podstawowych poje¢ i regut.
Objasnimy, czym jest model danych i dlaczego relacje s3 wazna jego czescig. Wprowadzimy
pojecia normalizacji, denormalizacji i schematu gwiazdy. Z nowymi pojeciami wprowadzanymi
przy okazji omawiania konkretnych przyktadéw spotkasz sie w wielu miejscach ksigzki, ale
teraz, na poczatku, jest to najbardziej widoczne.

Zapnij pasy! Nabierz powietrza! Zanurzamy si¢ w ocean sekretéw modelowania danych.

Praca z jednq tabelg

Jesli do analizowania danych uzywasz Excela i tabel przestawnych, to prawdopodobnie
wezytujesz te dane z jakiego$ zrodla, na przyktad bazy danych, przy uzyciu zapytan. Potem
tworzysz stosowng tabele przestawng i rozpoczynasz eksploracje. Oczywiscie napotykasz tu
typowe dla Excela ograniczenia, z ktérych najpowazniejszym jest to, Ze tabela nie moze liczy¢
wigcej niz milion wierszy, gdyz taka jest pojemno$¢ excelowego arkusza. Prawde méwiac, gdy
dowiedzieli$my sig, ze takie ograniczenie istnieje, nie przywigzywaliémy do tego wiekszej wagi.
Dlaczego, u licha, kto§ mialby wczytywaé do Excela ponad milion wierszy, zamiast uzy¢ bazy
danych? Otoz dlatego, ze jak tatwo sie domysli¢, Excel nie wymaga uciekania si¢ do modelowania
danych, a baza — tak.

Tak czy inaczej, to pierwsze ograniczenie — jesli zdecydujesz si¢ na uzycie Excela — moze
si¢ okaza¢ niezwykle istotne. W naszej przyktadowej bazie danych firmy Contoso tabela sprzedazy
zawiera 12 milionéw wierszy. Nie da sie wigc tak po prostu zatadowac jej do Excela i zacza¢
analizowa¢. Problem mozna jednak dos¢ tatwo rozwiaza¢, gdyz zamiast bezkrytycznie wezytywaé
wszystkie wiersze, mozna je odpowiednio pogrupowac i w ten sposéb zmniejszy¢ ich liczbe.
Na przyklad, gdybysmy chcieli przeprowadzi¢ analize sprzedazy wedlug kategorii i podkategorii
produktéw, to mogliby$my zrezygnowac z wezytywania danych na temat sprzedazy kazdego
produktu z osobna na rzecz pogrupowania ich wczesniej wedtug poszczegdlnych kategorii
i podkategorii, co pozwoliloby znacznie obnizy¢ liczbe wezytywanych wierszy.

Na przyklad ztozona z 12 milionéw wierszy tabela sprzedazy — po pogrupowaniu danych
wedlug producenta (Manufacturer), marki (BrandName), kategorii (ProductCategoryName)
i podkategorii (ProductSubcategoryName), ale z pozostawieniem podziatu na poszczegélne dni
— kurczy si¢ do 63 984 wierszy, ktore bez problemu mieszczg sie w arkuszu Excela. Oczywiscie
takie grupowanie wymaga napisania stosownego zapytania w jezyku SQL, a to juz jest zadanie
dla dziatu IT lub dobrego twércy zapytann — chyba ze sam masz juz jakie$ doswiadczenie w tej
dziedzinie. Jegli nie umiesz pisa¢ takich zapytan, popro$ o to dziat informatyczny. Po otrzymaniu
odpowiedniego kodu z zapytaniem SQL mozesz przystapi¢ do analizowania uzyskanych liczb.
Na rysunku 1.1 pokazano kilka pierwszych wierszy takiej wlasnie tabeli po zaimportowaniu
do Excela.
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2007-03-31 Adventure Works Adventure Works Coffee Machines
2008-10-22 Contoso, Ltd Contoso Cell phones Accessories
2009-01-31 Adh Works Adh Works Tel

2009-01-21 Fabrikam, Inc. Fabrikam Camcorders

2007-12-31 Adventure Works Adventure Works Laptops

2007-06-22 Contoso, Ltd Contoso Cell phones Accessories
2007-06-22 Proseware, Inc. Proseware Projectors & Screens
2007-08-23 Adventure Works Adventure Works Laptops

2009-03-30 The Phone Company  The Phone Company  Touch Screen Phones
2008-03-24 Contoso, Ltd Contoso Home & Office Phones
2007-09-30 Fabrikam, Inc. Fabrikam Microwaves

2007-11-13 Adventure Works Adventure Works Desktops

2008-12-06 Contoso, Ltd Contoso Projectors & Screens
2007-11-14 Contoso, Ltd Contoso Digital SLR Cameras
2009-12-30 Adventure Works Adventure Works Desktops

2009-03-13 Wide World Importers Wide World Importers Recording Pen
2009-08-11 Wide World Importers Wide World Importers Recording Pen
2003-09-28 Contoso, Lid Contoso Microwaves

2008-02-18 A. Datum Corporation A, Datum Digital Cameras
2007-08-15 Litware, Inc. Litware Washers & Dryers

ROZDZIAL 1.

Home Appliances

cell phones

TV and Video

Cameras and camcorders

Computers
cell phones

Computers

Computers

cell phones

cell phones

Home Appliances.
Computers

Computers

Cameras and camcorders
Computers

Audio

Audio

Home Appliances
Cameras and camcorders
Home Appliances

14332.268
23504.88
51593.106
163007.2
14008.43
6107.24
71417.6
22672.2
48500.37
7353.594
4805.604
47357.97
107%0.4
533397.5
15107.75
7990.92
1466.1
9955.268
70989.93
112603.8

RYSUNEK 1.1. Dane dotyczgce sprzedazy po pogrupowaniu tworzg stosunkowo matg i tatwg
do analizowania tabelg

WPROWADZENIE DO MODELOWANIA DANYCH

7651.84
12648.94
28146.4
76709.45
7944.32
3420.44
30786.94
9954.6
24164.56
3914.64
2824.24
28256.02
6477.2
25876
7952.97
3607.26
749.16
5189.27
32872.58
56472.35

Po wezytaniu tabeli do Excela czujesz sie jak ryba w wodzie i z tatwoscia tworzysz tabele
przestawng, aby analizowa¢ pozyskane dane. Na rysunku 1.2 pokazano podzial wartosci
sprzedazy (SalesAmount) wedtug marki w ramach danej kategorii uzyskany za pomoca tabeli
przestawnej i fragmentatora.

ProductCategoryName v=

N2 Etykiety wierszy

Audio

Cameras and camcorders
Cell phones

Computers

Games and Toys

Home Appliances

TV and Video

Music, Movies and Audio Books

RYSUNEK 1.2. Po wezytaniu danych do Excela mozna tatwo utworzy¢ tabele przestawng

Adventure Works
Contoso

Fabrikam

Proseware

Southridge Video
Wide World Importers
Suma koricowa

~ | Suma z SalesAmount

141178573,9
85468758,14
44540846,17
173760754,9
16092228,97
140433368,7
601874530,7

Mozesz wierzy¢ lub nie, ale wlasnie w tym momencie zbudowales model danych. Tak, to
prawda, ze skltada si¢ on tylko z jednej tabeli, ale jest to model danych. Mozesz wigc rozpoczaé
sprawdzanie jego przydatnosci analitycznej, a nawet szukac sposobdw na jego ulepszenie. Oczywiscie

model ten ma powazne ograniczenia, poniewaz zawiera mniej wierszy niz tabela Zrédtowa.

Jesli dopiero zaczynasz poznawanie modelowania danych, moze Ci si¢ wydawad, ze ta
granica 1 miliona wierszy w arkuszu Excela ma wplyw jedynie na liczbe danych, ktére mozna
wydoby¢ w celu przeprowadzenia analizy. Oczywidcie jest to prawda, ale warto zauwazy¢,
ze wprowadza to réwniez ograniczenie w modelu danych, a to z kolei oznacza ograniczenie
mozliwosci analitycznych tworzonych raportéw. W celu zmniejszenia liczby wierszy trzeba
pogrupowa¢ dane juz na poziomie zrédlowym i tym samym ograniczy¢ ilos¢ wydobywanych
danych. W naszym przykladzie dokonaliémy grupowania wedtug kategorii produktu, jego
podkategorii i jeszcze kilku innych kolumn.

Kup ksigzke
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Takie postepowanie powoduje ostatecznie ograniczenie naszych zdolnosci analitycznych.
Na przyklad, gdyby$my chcieli przeprowadzi¢ analize sprzedazy produktéw z uwzglednieniem
ich koloréw, to ta nasza tabela okazalaby si¢ bezuzyteczna, gdyz nie zawiera kolumny z kolorami
produktow. Dodanie jednej kolumny w zapytaniu kierowanym do bazy danych nie stanowi wigkszego
problemu, ale problemem jest to, ze im wigcej kolumn liczy tabela, tym wigksze staja si¢ jej wymiary
— nie tylko szeroko$¢ (liczba kolumn), ale takze dtugo$¢ (liczba wierszy). Rzeczywiscie, zamiast
jednego wiersza z wynikami sprzedazy dla danej kategorii (np. Sprzet audio) otrzymaliby$my
zestaw wierszy z wynikami sprzedazy produktéw z tej samej kategorii, ale o réznych kolorach.

W skrajnym przypadku, gdyby$my nie chcieli z géry decydowa¢, wedtug ktérych kolumn
dane bedga filtrowane, musieliby$my pobrac z bazy petne 12 milionéw wierszy, a takiej ich
liczby nie da si¢ ,upcha¢” w zadnej tabeli Excela. Wlasnie to mamy na mysli, gdy méwimy,
ze mozliwo$ci modelowania danych w Excelu s3 ograniczone. Brak mozliwo$ci wezytania
dowolnej liczby wierszy bezposrednio przekiada si¢ na niemoznos¢ przeprowadzenia

zaawansowanej analizy duzego zbioru danych.

W tym miejscu z pomoca przychodzi dodatek Power Pivot, ktory likwiduje ograniczenie
miliona wierszy. Tabele tworzone za jego pomoca moga przyjmowac w zasadzie
nieograniczong ilos¢ danych. Mozemy wiec wczytaé pelna tabele sprzedazy i przeprowadzié
poglebiona analiz¢ zawartych w niej informacji.

Uwaga. Power Pivot jest dostepny w Excelu poczawszy od wersji 2010 — poczatkowo jako
dodatek zewnetrzny, a od wersji 2013 jako staly skladnik tej aplikacji. Wraz z wydaniem
Excela 2016 firma Microsoft zaczela uzywaé nowej nazwy na okreslenie modelu danych
Power Pivota, a mianowicie: model danych programu Excel. Nazwa samego dodatku
Power Pivot pozostala jednak bez zmian.

Poniewaz tabela zawiera teraz wszystkie informacje na temat sprzedazy, mozemy sobie
pozwoli¢ na przeprowadzanie bardziej szczegétowych analiz. Jako przyklad na rysunku 1.3
pokazujemy tabele przestawng utworzong na podstawie modelu danych (z Power Pivota)
zawierajgcego wszystkie kolumny. Teraz mozna filtrowaé dane wedlug kategorii, koloru i roku,
gdyz wszystkie te informacje sg w jednym miejscu. Wieksza liczba kolumn w tabeli oznacza
wigksze mozliwosci analityczne.

ProductCategoryName Y= N7 Suma SalesAmount Etykiety kolumn |~
. Etykiety wierszy |~ 2007 2008 2009 Suma koricowa

Audio Black $59 733 936,63 $63 073 257,64 $70489 997,35 $193 347 191,62
Cameras and camcorders Blue §5128405,12 5651669117 S$7715161,42 51936025771
Cell phones Brown $6301722,60 $7183128,75 $490473833 $18389589,68
Gold $39 185,40 $122 755,63 $161 941,03

Computers Green $1747237,19 $1566822,01 $2159190,14  $5473 249,35
Games and Toys Grey $6318419,68 $5924762,67 $6410704,05 $18653 886,41
5 Orange $12 800,63 424 766,30 $97 567,43

Home Appliances Pink $20 078,44 $43870,83 22852685  $292476,13
Music, Movies and Audio Bo... Red $6926045,96 $7872382,02 $11495613,50 $26294041,47
TV and Video silver $43375399,72 $39082679,67 $36471502,90 $118929582,29
White $64 963 894,39  $64 14285442 $70639 615,97 $199 746 364,78

Yellow $260512,33 $330 165,82 $537704,67 5$11281382,82

Suma koricowa $104 825 652,07 $195 788 601,04 $211 260 277,62 $601 874 530,73

RYSUNEK 1.3. Gdy wszystkie kolumny sq dostgpne, mozna utworzyc wiecej interesujgcych tabel przestawnych
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Juz ten prosty przyklad postuzy nam jako ilustracja pierwszego tematu z zakresu
modelowania danych: Rozmiar ma znaczenie, poniewaz wigze sig z ziarnistoscig. Ale czymze
jest ta ziarnistos¢? Otoz jest to jedno z najwazniejszych pojeé, o ktérych piszemy w tej ksiazce,
dlatego wprowadzamy je najwcze$niej, jak tylko mozemy. Jego dogtebne oméwienie odktadamy
na pozniej, a teraz ograniczymy sie do prostego objasnienia. W pierwszym zestawie danych
pogrupowali$my informacje na poziomach kategorii i podkategorii produktu, przez co
straciliémy troche szczeg6low na rzecz mniejszego rozmiaru. Uzywajac bardziej technicznego
jezyka, mozna by powiedzie¢, ze obnizyli$my ziarnisto$¢ (granulacje) danych do poziomu
kategorii i podkategorii. Ziarnisto$§¢ mozna rozumie¢ jako stopien szczegétowosci tabel.
Wigksza ziarnisto$¢ oznacza wigcej szczegotowych informacji. Dostep do wiekszej iloéci
danych oznacza mozliwo$¢ przeprowadzania bardziej szczegélowych analiz. W ostatnim
zestawie danych — tym zaladowanym do Power Pivota — ziarnisto$¢ jest na poziomie
produktu (a nawet drobniejszym, gdyz s3 tam informacje o szczegoélach sprzedazy
poszczegdlnych produktéw), podczas gdy w poprzednim modelu byt to poziom kategorii
i podkategorii. Mozliwo$ci pozyskiwania szczegdtowych danych zalezg od liczby kolumn
w tabeli, a tym samym od jej ziarnistosci. Przeciez juz wiesz, ze zwigkszanie liczby kolumn
prowadzi do zwigkszenia liczby wierszy w tabeli.

Wybér odpowiedniego poziomu ziarnistoéci nigdy nie jest prosty, a ustalenie ztej granulacji
w zasadzie uniemozliwia napisanie wlasciwych formul. Wynika to albo z braku pewnych informacji
(jak w powyzszym przykladzie, w ktérym brakowalo nam informacji o kolorach produktu),
albo z ich rozproszenia po calej tabeli, jeli ta jest zbudowana niepoprawnie. Prawda jest tez,
ze zwiekszanie ziarnistoéci nie zawsze jest korzystne. Jej poziom powinien by¢ odpowiedni,
a odpowiednio$¢ oznacza tu wlasciwe dopasowanie do potrzeb, jakiekolwiek by one byly.

Przypadek utraty informacji juz widziales, a co nalezy rozumiec przez jej rozproszenie?
To jest troche trudniejsze do pokazania. Wyobraz sobie, ze chcesz obliczy¢ $redni dochod
roczny klientéw kupujacych okreslong grupe Twoich produktéw. Potrzebne informacje sg
dostepne, poniewaz w tabeli sprzedazy sa zawarte wszystkie informacje o klientach. Wida¢
to na rysunku 1.4, zawierajacym cze$¢ kolumn z naszej przykltadowej tabeli (aby zobaczy¢
zawarto$¢ tabeli, nalezy ja otworzy¢ w oknie Power Pivota).

[ prouctcategoryame ] prosuctsusctegoryvame 8] productname B3| sslesamount B Frsthame B3] Lsstame ) vearyincome 8
Cameras and camcorders DlgltaISLR Cameras A. Datum 5LR Camera X137 Grey $627.00 Katrina Xie €20,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Seth Rodriguez £20,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Evelyn Arun €10,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A, Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Christy Beck €40,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Alejandro Nara €40,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Leah Lu £€30,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Robyn Torres €20,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Jimmy Maoreno € 30,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A, Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Rafael Cai €20,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum S5LR Camera X137 Grey $627.00 Jenny Ferrier €110,000.00
Cameras and camcorders Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Levi Arun € 70,000.00
Cameras and camcorders  Digital SLR Cameras A. Datum SLR Camera X137 Grey $627.00 Randall Torres €40,000.00

RYSUNEK 1.4. Informacje o produktach i klientach sq umieszczone w tej samej tabeli
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W kazdym wierszu tej tabeli znajduje si¢ dodatkowa informacja (w kolumnie YearlyIncome)
o rocznych dochodach klienta, ktéry kupit dany produkt. Prosta préba obliczenia $redniego
rocznego dochodu wszystkich klientéw wymagataby uzycia takiej oto miary DAX:

AverageYearlyIncome := AVERAGE ( Sales[YearlyIncome] )

Miara dziala dobrze i mozna jej uzy¢ w tabeli przestawnej, na przyklad w takiej, ktéra
pokazywalaby $rednie roczne dochody klientéw kupujacych sprzety AGD (Home Appliances)
poszczegolnych marek (patrz rysunek 1.5).

ProductCategoryName 7= N7 Etykiety wierszy ~ | AverageYearlylncome

i Adventure Works 59614 894,80
Audio Contoso $8307093,90
Cameras and camcorders Fabrikam 59461 956,24
cell phones Litware 59170 201,49

Marthwind Traders 52 230 398,67
Computers Proseware $9 586 214,41
Games and Toys Wide World Importers 59 765 456,65
Suma kohcowa 48 057 859,39

Home Appliances
Music, Movies and Audio Bo...

TV and Video

RYSUNEK 1.5. Analiza srednich rocznych dochodéw osigganych przez klientow kupujgcych sprzety AGD

Raport wyglada niezle, ale niestety wyliczona warto$¢ jest niepoprawna — jest mocno
zawyzona. To, co tutaj zostato obliczone, jest $rednia z tabeli sprzedazy, ktéra ma ziarnistos¢
na poziomie pojedynczych aktéw sprzedazy. Innymi stowy, tabela ta zawiera odrgbne wiersze
dla poszczegdlnych sprzedazy, a to oznacza, ze jednemu klientowi moze odpowiada¢ kilka
wierszy. Jedli jaki$ klient kupit trzy produkty w trzech réznych dniach, to jego dochdd zostanie
uwzgledniony trzykrotnie przy obliczaniu $redniej, a tak by¢ nie powinno.

Kto$ mogtby powiedzied, ze w ten sposéb wyliczana jest §rednia wazona, ale jest to
nieprawda. Przeciez do obliczenia $redniej wazonej potrzebne jest zdefiniowanie wagi, a w tym
przypadku nie moze nia by¢ liczba zakup6éw. Mogtaby to by¢ liczba kupionych produktow,
taczna kwota wydana na zakupy lub jaka$ inna réwnie sensowna wielko$¢. W naszym
przyktadzie chodzilo po prostu o wyliczenie zwyklej $redniej, ale zastosowana miara niezbyt
si¢ do tego nadaje.

Na pierwszy rzut oka moze trudno to zauwazy¢, ale mamy tu jeszcze problem z niewlasciwa
ziarnistoscig. Informacje o dochodach klientéw sg dostepne, ale sg rozrzucone po catej tabeli
sprzedazy, zamiast przypisane do poszczegolnych klientéw, co znacznie utrudnia przeprowadzanie
obliczen. Aby uzyska¢ wlasciwa $rednig, nalezaloby ustali¢ ziarnisto$¢ na poziomie klienta,
badz to przez ponowne zaladowanie tabeli, badz przez zastosowanie bardziej rozbudowanej
formuly DAX.
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Wtaéciwa formula DAX powinna wyglada¢ tak:

CorrectAverage :=
AVERAGEX (
SUMMARIZE (
Sales,
Sales[CustomerKey],
Sales[YearlyIncome]

)s

Sales[YearlyIncome]

Jest troche skomplikowana, poniewaz najpierw trzeba zagregowac sprzedaz na poziomie
klienta (ziarnisto$¢) i dopiero potem zastosowac funkcje AVERAGE w odniesieniu do uzyskane;j
w ten sposob tabeli, gdzie kazdy klient wystepuje tylko raz. Funkcja SUMMARIZE przeprowadza
wspomniang agregacje na poziomie klienta i tworzy tymczasowg tabele, w ktdrej potem jest
przeprowadzane usrednianie kolumny YearlyIncome. Jak wynika z rysunku 1.6, poprawne
wartoéci $rednich dochodéw rocznych (kolumna CorrectAverage) réznig si¢ znacznie od tych,
ktére uzyskaliémy poprzednio.

ProductCategoryName ~ ¥= 57 Etykiety wierszy - | AverageYearlylncome CorrectAverage

- Adventure Works 89614 894,80 I 5535 593,62
Audio Contoso §8507652,90 I | $262 307,94
Cameras and camcorders Fabrikam 89461956,24 I 4361 924,73
Cell phones Litware 8597020145 I | 3265 677,30

Morthwind Traders $2230398,67 L] $151583,50
Computers Proseware 8958621441 I 5491 208,56
Games and Toys Wide World Importers $9 765 456,65
Suma korficowa $8 957 859,39 $260 183,91

Home Appliances
Music, Movies and Audio Bo...

TV and Video

RYSUNEK 1.6. Zestawienie obok siebie wartosci poprawnych z niepoprawnymi uswiadamia skalg
popetnianego bledu

Zatrzymajmy si¢ jeszcze przez chwile przy tym prostym przykladzie, abys dobrze zrozumiat
to, ze roczny dochéd klienta kupujacego dany produkt ma sens tylko przy ziarnistosci na
poziomie klienckim. Rozpatrywanie tej wartosci na poziomie poszczegolnych sprzedazy jest
niewlasciwe. Mdéwiac bardziej ogélnie, nie mozna uzywa¢ danej wartoéci w takim samym
znaczeniu przy granulacji na poziomie klienta i przy granulacji na poziomie sprzedazy. Aby
uzyska¢ poprawny rezultat, nalezy zmieni¢ ziarnisto§¢ — przynajmniej w tabeli tymczasowe;j.

Na podstawie zaprezentowanego przykladu mozemy sformutowa¢ nastepujace wnioski:

= Wtasciwa formula jest bardziej ztozona niz prosta funkcja AVERAGE. Nalezy
przeprowadzi¢ tymczasowg agregacje, aby zmienic ziarnisto$¢ tabeli i spowodowac
uporzadkowanie danych.
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= Bardzo latwo mozna przeoczy¢ tego typu bledy, jesli si¢ nie wie, z jakiego rodzaju
danymi ma si¢ do czynienia. Patrzac na rysunek 1.5, mozna tatwo zauwazy¢, ze wyliczone
$rednie dochody klientdéw s3 zbyt wysokie, aby mogty by¢ prawdziwe — jest raczej
niemozliwe, by Zaden z klientéw nie zarabial rocznie mniej niz 2 miliony dolaréw!
Jednakze przy bardziej skomplikowanych obliczeniach wychwycenie takiego bedu
moze by¢ trudniejsze i moze skonczy¢ sie sporzadzeniem raportu zawierajacego
bledne informacje.

Do sporzadzenia raportu o nalezytej szczegdtowosci nalezy zwiekszy¢ ziarnisto$¢ danych,
ale zbyt duze jej zwigkszenie moze utrudni¢ wydobycie pewnych informacji. Jak zatem wybra¢
wladciwg ziarnisto§¢? Odpowiedz na to pytanie nie jest wcale tatwa. Sprobujemy jej udzieli¢,
ale nieco pozniej. Liczymy na to, Ze uda nam sie nauczy¢ Ci¢ dobierania wlasciwej ziarnistosci
danych w swoich modelach, ale pamigtaj, Ze jest to umiejetnos¢ trudna do opanowania nawet
dla do$wiadczonych modelarzy danych. Na razie poprzestanmy na wyjasnieniu, czym jest ta
ziarnisto$¢ i dlaczego tak wazne jest jej wlasciwe ustalenie dla kazdej tabeli w okreslonym
modelu danych.

Prawde moéwiac, model, z ktérym teraz mamy do czynienia, ma jeszcze wieksza wade,
w pewnym sensie tez powigzang z ziarnistoscig danych. Polega ona na tym, ze wszystkie
informacje sa tu zebrane w jednej tabeli. Jesli model zawiera tylko jedng tabele, to przy wyborze
jej ziarnistoéci trzeba wzigé pod uwage wszystkie ciecia i rzuty, jakie kto$ zechce wykonac.
To oczywiscie oznacza, Ze mimo usilnych staran nigdy nie uda Ci si¢ wybra¢ takiej ziarnistosci,
jaka bylaby idealnie dopasowana do wszystkich przewidywanych pomiaréw. W nastepnych
podrozdzialach pokazemy metody postugiwania si¢ wieloma tabelami, pozwalajace korzysta¢
z wielu pozioméw ziarnistosci.

Wprowadzamy model danych

Z poprzedniego podrozdziatu wiesz, ze model z jedng tabelg utrudnia wybdr wlasciwej
ziarnistosci danych. Uzytkownicy Excela czgsto postuguja sie modelami jednotabelowymi,
a robia to z przyzwyczajenia, poniewaz przed wersja 2013 byla to jedyna mozliwo$¢ tworzenia
tabel przestawnych. Dopiero w Excelu 2013 Microsoft wprowadzil pojecie modelu danych
i pozwolil wezytywaé wiele tabel, by po pofaczeniu ich relacjami zyska¢ mozliwo$é
analizowania ich na rézne sposoby.

Czym jest model danych? Mowiac najprosciej, jest to zbidr tabel powigzanych za pomoca
relacji. Jedna tabela tez jest swoistym modelem danych, ale niezbyt interesujacym. Znacznie
ciekawsze pod wzgledem mozliwosci analitycznych sg jednak modele wielotabelowe.

Po wezytaniu wigcej niz jednej tabeli naturalng rzecza staje si¢ budowanie modelu danych.
Poza tym dane zawarte w tych tabelach zazwyczaj pochodzg z baz danych zarzadzanych
przez fachowcéw, ktérzy juz przygotowali stosowny model. Twoj model bedzie po prostu
odwzorowaniem modelu istniejacego w bazie danych, a to znacznie uproéci Twoja prace.
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Niestety, rzadko sie zdarza, Ze model danych zrédlowych jest perfekcyjnie dopasowany do
analiz, ktére chcemy wykonaé. Zamierzamy na praktycznych przyktadach o coraz wiekszym
stopniu trudnos$ci nauczy¢ Cie konstruowania wlasnych modeli z dowolnych zrédet danych.
Aby uproéci¢ proces uczenia, w kolejnych rozdzialach bedziemy stopniowo omawia¢é
poszczegdlne techniki, a na razie zaczniemy od zagadnien najbardziej elementarnych.

Zeby zapozna¢ si¢ z pojeciem modelu danych, wezytaj tabele produktu (Product)
i sprzedazy (Sales) z bazy danych Contoso do excelowego modelu. Po zatadowaniu tych
tabel ujrzysz diagram pokazany na rysunku 1.7. Diagram ten przedstawia dwie tabele

z wyszczeg6lnionymi kolumnami.

Uwaga. Wspomniany diagram jest dostepny w dodatku Power Pivot. Aby go wyswietli¢,
kliknij na wstazce Excela karte Power Pivot, a nastepnie wybierz narzedzie Zarzgdzaj.
Potem na karcie Narzedzia gtéwne wstazki Power Pivota kliknij w grupie Widok ikone

Widok diagramu.

3 Product

[ Productkey

[ Product Code

[ Product Name

[M Product Description
[M ProductSubcategoryKey
[M Manufacturer

[T Brand

[T Class

M style

[ Color

[ Size

[ Weight

[T weight Unit Measure
[ Stock Type Code

M stock Type

[T Unit Cost

M Unit Price

[T Available Date

[T Status

[ sales

[F] StoreKey

[ ProductKey

[ PromotionKey
[ currencykey

[T] CustomerKey

[T OrderDateKey
[ DueDateKey

[ DeliveryDatekKey
] Order Date

] Due Date

[ Delivery Date

[ Order Number
[T Order Line Number
[ Quantity

[0 Unit Price

7] Unit Discount
M Unit Cost

[F] Net Price

RYSUNEK 1.7. Postugiwanie si¢ modelem danych umozliwia zatadowanie wielu tabel

Dwie niepotaczone ze sobg tabele, jak w powyzszym przykladzie, nie stanowig jeszcze
modelu danych. Sg tylko dwiema tabelami. Aby uczyni¢ z nich sensowny model, trzeba je
polaczy¢ relacja. Jak wida¢, obie tabele zawieraja kolumne o nazwie ProductKey (klucz
produktu). W tabeli produktu jest to klucz podstawowy (lub gléwny), czyli taki, ktérego
wartoéci w poszczegdlnych wierszach pozwalajg jednoznacznie zidentyfikowa¢ kazdy produkt.
W tabeli sprzedazy kolumna ProductKey stuzy do innych celéw, a mianowicie do identyfikacji
produktu sprzedanego.

21

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page54976~rt/poblpi
http://helion.pl/page54976~rf/poblpi

POWER QUERY W EXCELU | POWER BI

@ Informacja. Klucz podstawowy tabeli to kolumna, ktéra w kazdym wierszu ma inng warto$¢.
A zatem znajomos¢ konkretnej wartosci z tej kolumny pozwala jednoznacznie wskazaé wiersz,
w ktérym ta wartos¢ sie znajduje. W tabeli moze by¢ wigcej kolumn o niepowtarzajacych
sie wartoéciach; kazda z nich jest kluczem. Klucz podstawowy nie jest niczym szczegolnym.
Z technicznego punktu widzenia jest to po prostu kolumna, ktéra uznano za przydatna
do jednoznacznego identyfikowania wierszy. Na przyktad w tabeli klientéw kluczem
podstawowym jest kod klienta, chociaz mogtoby si¢ zdarzy¢, ze réwniez w kolumnie
z nazwiskami kazda wartoé¢ bytaby inna.

Jesli w jednej tabeli istnieje unikatowy identyfikator, a w drugiej jest kolumna z warto$ciami
tego identyfikatora, to mozna utworzy¢ relacje taczaca obie tabele. Oba warunki musza by¢
spelnione, aby relacja byla poprawna. Jesli model zawiera relacje z kluczem niespelniajacym
warunku unikatowos$ci w zadnej z obu tabel, to trzeba taki model podda¢ obrdbce z uzyciem
technik, o ktérych bedzie mowa w dalszej czeéci ksigzki. Na razie skupmy sie na kilku faktach
zwigzanych z naszg przykladowsy relacja.

= Tabela sprzedazy jest tu tabela Zrédtowq. Relacja zaczyna si¢ w tabeli sprzedazy.
Kierunek jest wlasnie taki dlatego, ze w celu uzyskania informacji o sprzedanym
produkcie pobieramy wartos$¢ klucza produktu z tabeli sprzedazy i odszukujemy
identyczng warto$¢ w tabeli produktu. Odszukanie jej pozwala nam odczytaé
wszystkie atrybuty owego produktu.

= Tabela produktu jest tu celem relacji. Poszukiwanie przeprowadzane w ramach
relacji zaczyna si¢ w tabeli sprzedazy i konczy w tabeli produktu. Mozna wigc
powiedzie¢, ze tabela produktu jest celem poszukiwan.

= Relacja zaczyna si¢ w Zrodle i zmierza do celu. Z tego wynika, ze relacja ma kierunek.
Dlatego czgsto jest symbolizowana przez strzalke zwrécona od zrédla w strone celu.
Rézne aplikacje stosuja rdzne sposoby graficznego przedstawiania relacji.

= W kontekscie relacji tabela Zrodlowa jest czesto nazywana strong wiele lub
wielowartosciowg. To dlatego, ze dla dowolnie wybranego produktu moze istnie¢
wiele transakeji sprzedazy, podczas gdy dla danej sprzedazy istnieje tylko jeden produkt.
Dlatego tez tabela docelowa jest okreslana jako strona jeden lub jednowartosciowa.
My bedziemy uzywa¢ najczeéciej okreslen strona wiele i strona jeden.

=  Kolumna ProductKey istnieje w obu tabelach: sprzedazy i produktu. Kolumna ta jest
kluczem w tabeli produktu, ale nie w tabeli sprzedazy. Dlatego w tabeli produktu jest

okre$lana mianem klucza podstawowego, a w tabeli sprzedazy — jako klucz obcy.
Klucz obcy to kolumna odwotujaca si¢ do klucza podstawowego w innej tabeli.

Wszystkie wymienione tu okreglenia s powszechnie uzywane w $wiecie modelowania
danych, dlatego warto je zapamieta¢. Skoro juz wiadomo, co oznaczaja, my tez bedziemy sie
nimi postugiwa¢. Nie przejmuj si¢ jednak. W pierwszych kilku rozdziatach bedziemy te
definicje powtarza¢ wielokrotnie, aby$ mdgl je dobrze zrozumie¢ i przyswoié.
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ROZDZIAt 1. ©* WPROWADZENIE DO MODELOWANIA DANYCH

Uzywajac Excela lub aplikacji Power BI, mozesz tworzy¢ relacje miedzy tabelami przez
zwykle przeciaganie klucza obcego (w naszym przyktadzie ProductKey w tabeli Sales) na klucz
podstawowy (ProductKey w tabeli Product). Jesli tak zrobisz, z pewnoscig zauwazysz, ze
zaréwno Excel, jak i Power BI tworzg graficzny symbol relacji w postaci nie strzatki, lecz linii
zakonczonej po jednej stronie cyfra 1 (strona jeden), a po drugiej gwiazdka (strona wiele).
Na rysunku 1.8 pokazano, jak to wyglada w oknie Power Pivota przy wlaczonym widoku
diagramu. Zauwaz, ze tu obecna jest réwni